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(57) Die Erf indung bezieht sich auf eine Haftvermitt- 
lersubstanz zur besseren Haftung zwischen einem vul- 
kanisierbaren Polymer und einem metallischen 
Festigkeitstrager. 

Urn eine bessere Haftung zwischen metallischem 
Festigkeitstrager und Gummi herzustellen, wird vorge- 
schlagen. eine Haftvermittlersubstanz mit folgender 
Struktur einzusetzen: 

X-(R) n -(Ar) r (R) m -Y, wobei 

X: -SH; -Si(C[) 3 ; -SilR^COd; -S^OR^; - 
(O R 1 )d ; -COOH ; -COCI 
mit Ri : Alkylrest (verzweigt Oder unver- 



zweigt) und 

R: -CH r ; -CF r ; -CH 2 -CO-NH-CH 2 -; -CF 2 -CO-NH- 
CF r ; -CH 2 -CO-NH-CF 2 -; -CF 2 -CO-NH-CH 2 - 
mit 0sn,m£l6und 

Ar: aromatisches und/oder heteroaromatisches 
System mit Oder ohne Substituent 
mit 0<Ls6 und 

Y: ungesattigter Rest ist, wobei n=m=i*0 . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Haftvermittlersubstanz zur besseren Haftung zwischen einem vulkanisierbaren Polymer 
* und einem metallischen Festigkeitstrager. 

Urn eine ausreichende und langanhaltende Haftung von Gummi an Metall herzustellen, mussen viele Parameter 
berucksichtigt werden. So mu6 die Oberf lache des metallischen Festigkeitstragers so modifiziert sein, daG eine Anhaf- 
tung des Gummis ermOglicht wird. Dazu wurden bis dato metallische Festigkeitstrager (im allgemeinen Stahlcord), die 
in mit Schwefei vulkanisierbaren Kautschukmischungen eingebettet werden solrten mit einer Messingschicht Qberzo- 
gea Weitere EntwicWungen gingen dahin, das Messing durch Zink-Cobalt- bzw. Zink-Nickel-Legierungen zu ersetzen 
(EP 536 545). Die Messingschicht bzw. ZinWegierung dient dazu, wahrend der vulkanisation durch Bildung einer Zwi- 
schenschicht eine mechanische Verzahnung mit der Gummimischung herzustellen. Ein Nachteii liegt allerdings darin. 
daG die Zwischenschicht den metallischen Festigkeitstrager (Stahlcord) nicht an alien Stellen bedeckt so daG diese 
Stellen Schwachpunkte der Haftung darstellen. AuGerdem wird fur die Zwischenschichtbildung zusatzlich Schwefei 
benetigt, der der Kautschukmischung zusatzlich auch zugesetzt werden muG. Urn eine bestandige Haftung zwischen 
Gummi und Metal) herzustellen, ist es 

weiterhin erforderlich, daB die Gummimischung sehr alterungsbestandig ist. DafOr wurden Mischungen vorgeschlagen, 
die Cobaltsalze enthalten. Diese Gummimischungen hatten wiederum den Nachteii, eine geringe Haltbarkeit aufzuwei- 
sen. Des weiteren ist fur Stahlcordgummierungen bekannt, daG der Zusatz von Resordn-Formaldehyd-Kondensations- 
produkten die Aiterungsbestandigkeit der Gummimischung erhdhen soli. Diese Kondensationsprodukte sind aber 
taxikologisch bedenWich, was deren Verarbeitung erschwert. 

Es sind also bereits die vielfaitige Versuche unternommen worden, urn die Haftung zwischen Gummi und Metall zu opti- 
mieren. Allerdings ist es jedoch in der Regel immer noch erforderlich den Festigkeitstrager und die Gummimischung 
der Haftmischung in engen Grenzen aufeinanderabzustimmen. Das hat wiederum den Nachteii. daB bei der Kombina- 
tion einer weiteren angrenzenden Gummischicht die Zusammensetzungdieseran die der Haftmischung angepaBt wer- 
den muG und sornit nur in engen Grenzen variiert werden kann. Eine Variation der Gummizusammensetzung wirkt sich 
aber auf die Eigenschaften des Gummiproduktes aus, so daB diese auch nicht optimal eingestellt werden kOnnen. Die 
Notwendigkeit eine dauerhafte und stabile haftung zum Stahlcord zu erzielen, schrankt daher die Freiheit ein, andere 
wunschenswerte Mischungseigenschaften zu optimieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Haftung zwischen Gummi und metallischen Festig- 
keitstragern herzustellen, die verfahrenstechnisch gunstig erzielt werden kann. 

Getost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB daB die Haftvermittlersubstanz folgende Struktur auf- 
weist: 

X-(R) n .{Ar) r (R) m -Y, 

wobei 

X: -SH; -Si(CD 3 ; -SirR^COsJ; -S^OR^: -Sifl^OR^; -COOH; -COCI 

mit Rt : Alkylrest (z.B. Methyl-, Ethyl- oder Propylrest) (verzweigt Oder unverzweigt) und 

R: -CH r ; -CF 2 -; -CH 2 -CO-NH-CH 2 -; -CF 2 -CO-NH-CF 2 -; -CH 2 -CO-NH-CF 2 -; -CF 2 -CO-NH-CH2- 
mrto^n.msie und 

Ar: aromatisches und/oder heteroaromatisches System mit Oder ohne Substituent 
mit 0<j<6 und 

Y: ungesattigter Rest ist wobei n=m=i*0 . 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daG die obengenannte VerbindungsWasse durch die Funktionalitat X eine 
groBe Adsorptionskraft zu metallischen Oberf lachen aufweist und gleichzertig durch die Funktionalitat Y wahrend der 
Vulkanisation des Kautschuks eine kovalente Bindung zu diesem hergestellt wird. Durch diese bifunktionelle Verbin- 
dungsWasse als Haftvermittler wird eine starke Haftung des Gummis am metallischen Festigkeitstrager ermOglicht 

Durch die oben genannten X-Funktionalitaten wird durch Adsorption eine starke Bindung zur metallischen oder 
metalloxidischen Oberf lache erzielt Als metallische Substrate kOnnen herkOmmliche reine Metalle wie z.B. Aluminium, 
insbesondere auch die Elemente der Nebengruppen des Periodensystems (z.B. Platin, Titanium, Siber, Kupfer. Nickel. 
Zink, Eisen), Legierungen wie z. B. Stahl. Messing, als auch Metalloxide. wie z. B. Aluminiumoxid, Eisenoxid verwendet 
werden. Durch die starke Adsorptionskraft der X-Funktionalitat zur metallischen Oberfiache ist es mfiglich, eine mono- 
molekulare Bedeckung an Haftvermittlersubstanz auf der metallischen Oberfiache aufzubringen. Demzufolge wird 
wenig Haftvermittlersubstanz benOtigt. was kostengGnstig ist Als besonders vorteiihaft hat sich erwiesen. daB zur Haf- 
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tung zum metallischen Substrat hin die Haftvermrttlersubstanz eine Thidgruppe (-SH) als X aufweist, die im gunstig- 
sten Fall eine kovalente Bindung zur Metalloberfiache ausbildet. Es wurde gefunden, daB besonders bei diesen 
Verbindungen eine weitgehend spontane Adsorption an der metallischen Oberfiache auftritt, die zu einer monomoleku- 
laren Bedeckung d r metallischen Oberfiache fuhrt 

5 Als weiterer Strukturbaustein der erfindungsgemaBen VerbindungsWasse dient R (Aikylrest. fluorierter Aikylrest. 
Aikylrest bzw. fluorierter Aikylrest mit oder ohne Saureamidgruppierung dazwischen) als "Spacer. Je nach der GrOBe 
von n und m kann die Ketteniange von R variiert werden. Dadurch wird die mechanische Stabilitat (Kettenbeweglich- 
keit) der Bindung beeinfluBt, so daB eine optimale Anpassung an die Art der metallischen Oberfiache bzw. durch Varia- 
tion von m an das vulkanisierbare Polymer erfolgen kann. Bevorzugt ist eine -CH 2 -oder -CF 2 -Gruppierung mit n, m £ 

10 12, wodurch eine optimale Haftvermittl erwirkung erzielt wird. 

Als aromatische und/oder heteroaromatische Systeme kOnnen aus der Literatur herk6mmliche Verbindungen ver- 
wendet werden, insbesondere Oligophenyle und Oligothiophene. Oabei kfinnen 0 bis 6 aromatische Einheiten. bevor- 
zugt 0 bis 3, vorliegen. Bevorzugt befinden sich an diesem aromatischen und/oder heteroaromatischen System 
Substrtuenten, die deutlich elektronendruckend wie z. B. NH 2 -Gruppierung. OCH -Gruppierung oder aber auch elektro- 

is nenziehende Substrtuenten, wie z.B. CN-Gruppierung oder NOs-Gruppierung. Je nach Art des Substituentens kOnnen 
diese wiederum EinfluB auf die Bindung zur metallischen Oberfiache Oder zum vulkanisierbaren Polymer aufweisert. 
Als Beispiele seien for Ar an dieser Stelle auch Benzen. Anilin oder Pyrrol genanrrt. 

Als gunstig hat sich auch ein aromatisches und/oder heteroaromatisches System (Ar) erwiesen, das ein Thiophen 
enthalt. Der Thiophenbaustein der Haftvermittlersubstanz kann wie bererts allgemein fur das aromatische und/oder 

20 heteroaromatische System erwahnt, ebenfalls mit geeigneten Substrtuenten versehen sein. Der Thiophenring kann 
dabei direkt an R gebunden sein. Es ist aber auch mSglich, den Thiophenring mit oder ohne geeigneten Substrtuenten 
an ein bererts vorhandenes aromatisches System anzubinden. Vorteilhafterweise hat sich insbesondere fur das Thio- 
phen als "Anbindungsverfahren* an ein bererts vorhandenes aromatisches System das Verfehren der Elektrodeposition 
bewdhrt Bei diesem eiektrochemischen ProzeB wird angenommen, daB dem Thiophen unter dem EinfluB einer elek- 

25 trischen Spannung Elektronen entzogen werden. Das entstandene Thiophenradikal ist in der Lage. sich unter Abspal- 
tung eines Wasserstoffprotons mit dem bererts vorhandenen aromatischen System zu verbinden. Da die Spannung, die 
dazu benOtigt wird, urn dem Thiophen ein Elektron zu entreiBen, relativ gering ist, ist das Thiophen fur eine Anbindung 
an ein bererts vorhandenes aromatisches System durch Elektrodeposition ("Grafting*) besonders geeignet Prinzipiell 
kflnnen aber auch andere Systeme. z.B. auch andere monomere oder oligomere Bausteine, mittels dieses Verfahrens 

30 gebunden werden. . „ 

Wie bererts erwahnt weist die erfindungsgemaBe Haftvermrttlersubstanz eine Funktionalrtat Y auf. die es ermSg- 
licht mit dem vulkanisierbaren Polymer eine kovalente Bindung einzugehen. Y kann z. B. ein ungesattigter Rest wie 
z.B. Styren- oder Isoprengruppierung; 

-CH=CH 2 ; -CH=CHCI; -CH=CH-D, mit D verzweigter oder unverzweigter Aikylrest (z. B. Methyl-, Ethyl-, Propylrest) 
35 sein. 

Je nach Art des zu vulkanisierenden Polymers kann die Funktionalrtat Y so gewahrt werden, daB es wahrend der 
Vulkanisation zu einer festen Bindung zwischen Polymer und Haftvermittlungssubstanz und somit auch zum Festig- 
keitstrager kommt. Als vulkanisierbare Polymere kflnnen sowohl Elastomere als auch thermoplastische Bastomere 
verwendet werden. Als Elastomere kOnnen z. B. Naturkautschuk, Styren-Butadien-Kautschuk, ButadienkautschuK 

40 ButylkautschuK Acrylnrtril-Butadien-Kautschuk, Ethylen-Propylen-Dien-Copolymer oder Ethylen-Propylen-Copolymer. 
zum Einsatz kommen. Als thermoplastisches Elastomer kOnnen aus dem Stand der Technik bekannte Polymere ver- 
wendet werden. Durch die Aufbringung des erlindungsgemaBen Haftvermittlers auf den metallischen Festigkeitstrager 
ist es moglich, eine hervorragende Bindung zumindest zwischen dem Elastomerblock des thermoplastischen Elasto- 
mers und dem Haftvermrttler Qber dessen Funtlonalitat Y herzustellen. Es wird bererts so eine ausreichende Haftung 

45 zwischen dem thermoplastischen Elastomer und dem Festigkeitstrager erzielt 

Es ist moglich, die Vulkanisation durch Schwefel oder durch Peroxide zu aktivieren. Insbesondere bei der Schwefel vul- 
kanisation muB die Funktionalrtat Y der Haftvermrttlungssubstanz Doppel- oder Drerfachbindungen aufweisen, urn mit 

dem Polymer eine Bindung eingehen zu kOnnen. . 

FOr das Herstellen eines Verbundes aus metallischem Festigkeitstrager, Haftvermittlersubstanz und vulkaniserba- 

so rem Polymer ist es vorteilhaft wenn die Haftvermrttlersubstanz in einem organischen Lfisungsrrritiel gelOst voriiegt und 
der metallische Festigkeitstrager durch diese LOsung gezogen wird (Dip-ProzeB). Dabei kann die Haftvermittlersub- 
stanz bereits alle Funktionalitaten (X, Y), die zur Haftung sowohl an den Festigkeitstrager als auch an das vulkanisier- 
bare Polymer erforderlich sind. aufweisen. Die mit der Haftvermittlersubstanz beschichteten metallischen 
Festigkeitstrager kflnnen dann mit einem vulkanisierbaren Polymer beschichtet werden und anschlieBend der Vulkani- 

55 sation unterzogen werden. Es ist aber auch mdglich, der Dip-Lflsung eine Haftvermrttlersubstanz zuzugeben, die noch 
nicht die vollstandige Struktur des erfindungsgemaBen Haftvermittlerstoffes aufweist, so dafl der metallisch Festig- 
keitstrager zuerst mit der ihm zugesprochenen Funktionalitat (X) der Haftvermittlersubstanz zumindest bedeckt wird. 
AnschlieBend kann dann z. B. durch Elektrodendeposition der restliche Strukturteil der Haftvermittlersubstanz zumin- 
dest mit der Funktionalitat (Y) an den bereits am metallischen Festigkeitstrager haftenden Teil der Haftvermittlersub- 
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stanz angebunden werden. Danach kann, wie bereits erwahrrt, das vulkanisierbare Polymer aufgebracht und 
vulkanisiert werden. 

Prinzipieil sind aber audi noch andere herkGmmliche AuforingungsmCglichkeiten des Haftvermittlers auf den 
metallischen Festigkertstrager mOglich, wie z. B. das Clberfuhren der Haftvermittiersubstanz in eine Gasphase und 

5 anschiieBende Abscheidung der Substanz auf dem metallischen Festigkertstrager. 

Durch die Verwendung der erfindungsgemaBen Haftvermittlersubstanz, wobei in der Regei eine monomolekuiare 
Bedeckung der Haftvermittlersubstanz auf dem metallischen Festigkertstrager ausreicht, wird erzieit, daB nur wenig von 
dieser Substanz benOtigt wird, urn den Festigkertstrager vollstandig zu bedecken, so daB durch die Verwendung des 
erfindungsgemaBen Haftvermittlers auch eine kostengunstigere Herstellung eines metallverstarkten Gurnrniproduktes 

10 mdglich ist Durch die Variation der Bausteine R und Ar sowie n und m ist es mdglich, auf die Funktionalitaten X und Y 
so einzuwirken, daB eine Variation der Bindungsstarken der Haftvermittlersubstanz zum metallischen Festigkertstrager 
bzw. zum vulkanisierbaren Polymer gewdhrleistet ist. Demzufolge kOnnen verschiedenartige metaflische Festigkertstra- 
ger mit verschiedenen vulkanisierbaren Polymeren beschichtet werden, die eine hervorragende Haftung zwischenan- 
ander aufweisen. Prinzipieil ist aber nicht einmal eine monomolekuiare Bedeckung der Haftvermittlersubstanz auf dem 

is metallischen Festigkertstrager erforderlich (z.B. bei thermoplastischen Elastomeren). Durch die Funktionalitaten X und 
Y bewirken Adsorptionskrafte bzw. kovalente Bindungen eine feste Anbindung. Die Bindungsstarke einer kovalenten 
Bindung ist wesentlich grOBer als bei einer mechanischen Verzahnung. die bei herkflmmlichen Messingbeschichtun- 
gen die Haftung bewirkt. so daB erfindungsgemaB eine festere Haftung erzieit wird. AuBerdem wird der Nachteil der 
mechanischen Verzahnung, namlich eine mangelnde Alterungsbestandigkeit des Verbundes durch den Einsatz der 

20 erfindungsgemaBen Haftvermrttlersubstanz ausgeschaltet ErfindungsgemaB kCnnen jetzt Gummiprodukte, die mit 
metallischen Festigkertstragern verstarkt sind. hergestellt werden. die korrosionsbestandiger sind und bessere mecha- 
nische Bgenschaften aufweisen. Bei mit Schwefel vulkanierbaren Polymeren ist es jetzt nicht mehr erforderlich. eine 
zusdtzliche Zugabe von Schwefel in die Kautschukmischung einzubringen, der bisher fur eine ausreichende Haft- 
schichtausbildung fur vermessingten Festigkertstrager erforderlich war. Durch den Einsatz des erfindungsgemaBen 

25 Haftvermittlers kann sogar auf eine gesonderte Haftmischung yerzichtet werden. 

Der erfindungsgemaBe Haftvermittler kann fQr samtliche Gummiprodukte. die mit metallischen Festigkertstragern 
verstarkt sind. eingesetzt werden, so z. B. fQr FGrdergurte. Luftfedern. Riemen, Schiauche und insbesondere fur Fahr- 
zeugrerfen. Bei letzterem, bei dem Drahtkerne (im allgemeinen Vollgummireifen und Luftrerfen) und/oder GOrtellagen 
und/oder Karkasse aus Stahl bestehen, wurden durch den Einsatz des Haftvermittlers besondere Vorteile erzieit. 

30 Durch das Weglassen der Haftmischungen kdnnen bei der Herstellung des Fahrzeugreifens die einzelnen Kautschuk- 
mischungen aufeinander optimal abgestimmt werden, so daB es jetzt auch erfindungsgemaB z. B. mCglich wird. die 
Lauffiachenmischung direkt auf den GOrtel aufzubringen. Somit kann der Reifen kostengunstiger hergestellt werden 
und gleichzertig in seinen Laufeigenschaften optimiert werden. Des weiteren hat der Reifen eine hOhere Lebensdauer. 
Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel anhand einer Zeichnung naher ertdutert 

35 Es zeigt: 

Rgur 1 schematischer Ablauf der Herstellung eines vulkanisierten Verbundes aus Stahlcord und einer Gummimi- 
schung, bei dem als Haftvermrttier die erfindungsgemaBe Substanz eingesetzt wird. 

40 Rgur 2 einen radialen Guerschnitt durch einen Fahrzeugluftreifen 

Im Schema der Rgur 1 ist dargesteift. daB ein Cord eines beliebigen Stahltyps (z.B. 0,8 % Kohlenstoff, Spurenele- 
mente) im Schritt 1 mit einer LOsung, im einfachsten Fall Thiophenol (Phenytmethanthiol, Phenylethanthiol, usw.) in 
Toluen. behandett wird. Prinzipieil kann anstelle eines Thiols Alkylsiliziumchlorid, wie z. B. Trichlormethylsilan, Oder 

45 Alkylsilaxane. wie z. B. HexamethykJisilaxan oder organische Saure (oder organische Saurechioride verwendet wer- 
den. Die Kbnzentration des Thiols im LOsungsmitteJ Toluen ist z.B. 0,1 molar. Im Schritt 2 wird uberflussiges Thiol vom 
Stahlcord mit z.B. einer alkohoiischen LOsung abgewaschen und im Schritt 3 einem TrocknungsprozeB bei ca. 60 °C 
unterzogen. Auf dem Stahlcord befindet sich nun ein Baustein der erfindungsgemaBen Haftvermittlungssubstanz. die 
durch eine kovalente Schwefelbindung auf dem Metail (Stahlcorjd) haftet. Durch Elektrodeposrtion (Schritt 4) wird nun 

so der TeO der Haftverrnittlungssubstanz (Y) an den bisher bef indlichen Baustein der Haftver mittl ungssubstanz am Festig- 
kertstrager gebunden. Dazu wird der behandelte Stahlcord in eine Dreielektrodenzelle in der sich als 0,1 molare Bad- 
lOsung das Thiophen (z.B. Vinyrthiophen in Acetonrtril) befindet. gefOhrt. wobei der Stahlcord als eine von diesen gepolt 
wird. Eine weitere Elektrode wird als Referenz verwendet (Silber/Silbernitratelektrode) und als Arbeitselektrode ein Pla- 
tinkristall. Die Spannung wird von 0 auf 0,75 V in 500 mV pro Sekunde-Schrrtten erhOht Durch die angelegte Spannung 

55 wird dem Thiophen ein Elektron entrissen und das verbletoende Thiophenradikal ist in der Lage sich an den ersten 
Baustein der Haftvermrttlersubstanz, die sich bereits auf dem Festigkertstrager (Stahlcord) befindet unter Abstraktion 
eines Wasserstoffatoms anzulagern, wobei der Mechanismus der Anlagerung noch nicht geWart ist 
Die Schritte 1 und 4 sind im folgenden noch einmal kurz zusammengefaBt 
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Nach der Elektrodeposition (Schritt 4) folgt ein weiterer Waschvorgang (Schritt 5) mit z.B. Wasser und ein Trock- 
nungsprazeB (Schritt 6) bei ca. 60 °C. Die Schritte 4 bis 6 kflnnen auch weggelassen werden, wenn mit dem Dip-Vor- 
gang (Schritt 1 ) bereits eine hinreichend reaktive Haftvermittiersubstanz auf den Stahlcord aufgebracht werden kann. 
Dazu muB die X- und Y-Funktionalitat an der Haftvermittiersubstanz bereits vorhanden sein. Als Beispiel kommen fbl- 
gende Verbindungen in Frage: 



40 
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Nach dem Beschichten des Stahlcordes mit der Haftvermittiersubstanz folgt Schritt 7, namlich das Aufbringen der 
unvulkanisierten Kautschukschicht Dazu lauft in einem Kaianderder mit Haftvermittler bedeckte Stahlcord ein und wird 

so mit einer kaiandrierten Kautschukplatte (z.B. Naturkautschukmischung) bedeckt Dieser Verbund aus Stahlcord, Haft- 
vermittlungssubstanz und Kautschukplatte kann in einem nachsten Verarbeitungsschritt 8 fQr die jeweilige Produkther- 
stellung weiter verarbeitet werden. Fur die Herstellung eines Fahrzeugluftreifens z. B. kflnnte der Verbund das 
Gurtetpaket darstellen, das wahrend des Reifenbaus auf die KarkaBlage aufgelegt wind. Bei der weiteren Reifenherstel- 
lung wird auf das GOrtelpaket der unvulkanisierte Laufstreifen aufgebracht. Nach dem Fertigstellen des Reifenrohlings 

55 wird dieser in die VWkanisierpresse gelegt und bei erhOhtem Druck und Temperatur vulkanisiert 

In der Figur 2 ist in Fahrzeugluftreifen mit einem Laufstreifen 1 , metallischem Wulstkem 2, der sich im Wulstbe- 
reich 3 befindet. einem Wulstverstarker 4, einer Karkasse 5, Seitenwanden 6 und einem metailischen Gurtel 7 darge- 
stellt Der Wulstkem 2 und der GQrtel 7 sind im allgemeinen aus metailischen FestigkeitstrSgern. Aber auch die 
Karkasse 5 kann aus Stahlcord gefertigt sein. Insbesondere werden solche Reifen fur den Einsatz bei Lastkraftwagen 
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verwendet. Durch die Verwendung der erf indungsgemaBen Haftvermittiersubstanz kflnnen Reifen kostengunstiger her- 
gestellt werden, da auf eine zusatzliche Haftmischung fur metallische Festigkeitstrager verzichtet warden kann. Des 
weiteren kflnnen die einzeinen Kautschukmischungen besser aufeinander abgestimmt werden, so da3 die Laufeigen- 
schaften des Reifens optimiert werden kOnnen. Aufgrund der guten Haftung zwischen metallischem 
Festigkeitstrager und Gummi werden Kbrrosionsprobleme weitgehend vermieden, so daB der Reifen hoheren mecha- 
nischen Belastungen standhait und somit ine langere Lebensdauer aufweist 

Patentansprfiche 

1. Haftvermittiersubstanz zur besseren Haftung zwischen einem vultenisierbaren Polymer und einem metallischen 
Festigkeitstrager, dadurch gekennzeichnet daB die Haftvermittiersubstanz folgende Struktur aufweist: 

X-(R) n -(Ar) r (R) m -Y, 

wobei 

X: -SH; -Si(Cl) 3 ; -Si^Cl^; -SKORO3; -SilR^OR^a]; -CCX)H; -COCI 
mit R 1 : Alkylrest (verzweigt oder unverzweigt) und 

R: -CH 2 -; -CF 2 -; -CH 2 -CO-NH-CH 2 -; -CF 2 -CO-NH-CF 2 -; -CHs-CO-NH-CFg-; -CF 2 -CO-NH-CH 2 - 
mit0^n,m^16 und 

Ar: aromatisches und/oder heteroarorriatisches System mit oder ohne Substituent 
mit 03^6 und 

Y: ungesattigter Rest 1st wobei n=m=i*0 . 

2. Haftvermittiersubstanz nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB X eine SH-Gruppe ist 

3. Haftvermittiersubstanz nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB das 
aromatische und/oder heteroaromatische System (Ar) ein thiophenhaltiges System ist 

4. Haftvermittiersubstanz nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruch e, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zumindest ein Teil des aromatischen und/oder heteroaromatischen Systems (Ar) mitteis Elekrodeposition von 
monomeren oder oligomeren Bausteinen aufgebracht ist. 

5. Haftvermittiersubstanz nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Substituent am aromatischen und/oder heteroaromatischen System (Ar) eine Bektronendonor oder -akzeptorwir- 
kung aufweist 

6. Metallischer Festigkeitstrager zur Haftung an vulkanisierbarem Polymer, dadurch gekennzeichnet daB der Festig- 
keitstrager mit der Haftvermittiersubstanz nach Anspruch 1 bedeckt ist 

7. Metallischer Festigkeitstrager zur Haftung an vulkanisierbarem Polymer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Haftvermittiersubstanz auf den metallischen Festigkeitstrager mitteis eines Dip-Vorganges aufge- 
bracht ist. 

8. Metallischer Festigkeitstrager zur Haftung an vulkanisierbarem Polymer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Haftvermittiersubstanz auf dem metallischen Festigkeitstrager durch eine Gasphasenreaktion aufge- 
bracht ist. 

9. Verbund aus vulkanisierbarem Polymer, Haftvermittiersubstanz und metallischem Festigkeitstrager, dadurch 
gekennzeichnet daB die Haftvermittiersubstanz die Struktur nach Anspruch 1 aufweist 

10. Verbund nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichent, daB das Polymer mit Scrtwefel vulkanisierbar ist 

11. Verwendung der Haftvermittiersubstanz nach Anspruch 1 f Or die Herstellung eiries Fahrzeugreifens. 
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